LOsungsubersicht ET1 W 2009710 TK1

Die Losungen sind z.T. ausfuhrlicher kommentiert und
diskutiert als es wahrend einer Klausur maéglich ist.

Kurzfassung

1 1,=320nA

_ Uy —14R
R+ Ry, + Ry

3 R,=R,=500Q
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Hage: ELEKTROTECHNIK 1. LOSUNGEN ZUR TEILKLAUSUR 1 W 2009/10

1 Ladung und Strom [11]
_ _ 12 _ _ -19
Gegeben T =10s, N=2-10“, g_=e,=1,60-10"" As
Gesucht Stromwert |
d d A A N
Losung [ I =—Q mit —Q = —Q und AQ=Nq_ wird —Q A S
dt dt At At T
Ng_ 2-10%.1,60-107%° As .
21 ly= = =3,20-10% A=32 nA
T 10s
31 o=32,0nA
Wahrend der Messzeit T =10 s flieBt ein Gleichstrom |, =32,0 pA
durch den Messquerschnitt.
2 Verzweigtes Netzwerk [17]
Gegeben Spannungsquelle Uq, Stromquelle Iq,
Widerstande R;, R,, Rj. Uq
Gesucht Strom | als Funktion von Uq, Iq, R,
RZ , R3 I R3
Lésungsweg Uberfuhrung der gegebenen Schaltung in einen Grundstromkréisdurch \7Viderstandszusammen-
fassung und Umwandlung der Stromquelle (I(, Ry) in eine Ersatzspannungsquelle (U, Ry).
Losung Nach Umwandlung der Stromquelle Iq, Ry

in eine Spannungsquelle U, , R; (Aquiva-

lenz des Klemmenverhaltens):

[2] Maschensatz: U U, + 1 (Ri+ Ry +R3)=0, umstellen nach |
U,-U_ | Uy — 1R

3] Strom: l=——— =
=] Ri+R, Ry R, + R, + Ry
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3 Unverzweigtes Netzwerk und Pegelmal} [17]

Gegeben U =100V, | =100 mA . Unbek.:R,, R,

R
| b
Gesucht R,. Ry damit der Spannungspegel von U,
um 6 dB unter U =100 V liegt.
U C) R, |U,
Losung
. U
[1] Grundstromkreis: R, +Ry = T
. U, R, 1 R, U
[2] Spannungsteilerregel: = = — —=—-1
U R, +R, 1+& R, U,
Ra
Lds u b
[31 PegelmaR, Umkehrung: U—=10 20 mit L=46dB - U—=1020 ~ 2,00
a a

[4] Ergebnis von Schritt [3] in Ergebnis von Schritt [2] eingesetzt:

& =2-1 Ergebnis: R, =R,

a

[51 R, =Ry in Ergebnis von Schritt [1] eingesetzt:

R,+R, =R, +R, =

R, =500 Q
U_ 100V 6 R a
| 100 mA R, =500 Q

Die Widerstande mussen die Werte R, =500 Q2 und R, =500 Q0 annehmen,
e damit sich der Strom | =100 mA einstellt und

e damit der Spannungspegel von Ua um 6 dB unter dem Spannungspegel von

U =100V liegt.
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Wz, Aufgabe 2: Verzweigtes Netzwerk
Schaltungssimulation mit PSpice Studentenversion 9.1

_____ R2.....;
Da PSpice nicht allgemein sondern m ! M

nur wertmagig rechnet, wurden fuor | | e :| 1U[}?.f
die GroRen U, 1, Ry, Ry, Ry die |:| I1Q1 C i
4A
Werte 10V, 2 A, 1 Q, 2 Q, 3 Q fest-
9 i -
gelegt. Damit erhalt PSpice den ge- D 3

suchten Strom zu | =1 A, was mit l
]

dem Ergebnis

_ Uq—IqR1
R+ R, +Rg

Ubereinstimmt.
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Aufgabe 3: Unverzweigtes Netzwerk und
Pegelmal

Schaltungssimulation mit PSpice Studentenversion 9.1

E@ PSpice Schematics - [ 3_TK1l.sch p.1 (current) ] ;IEIEI
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