LOsungsubersicht ET1 WS 2006/7

Die Losungen sind z.T. ausfuhrlicher kommentiert und
diskutiert als es wéahrend einer Klausur mdglich ist.

1. Aktiver Zweipol 1 [15]
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Abb. 1a: Aktiver Zweipol 1 mit einer Abb. 1b: Spannungsquellen-Ersatz-
Stromquelle und drei Widerstanden schaltung des aktiven Zweipols 1

1.1 Innenwiderstand R;; und Leerlaufspannung U ; in allgemeiner Rechnung
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1.2 Ry, =100 Q+200 Q+400 Q=700Q, U, =10 mA-100 QzlA-%:lv
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Hage: ELEKTROTECHNIK 1. LOSUNGEN ZzU KLAUSURAUFGABEN WS 2006/2007

1.3 Leistung P,;, die in einem Arbeitswiderstand R, =400 Q umgesetzt wird
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2. Aktiver Zweipol 2 [20]
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Abb. 2a: Aktiver Zweipol 2 mit einer Abb. 2b: Spannungsquellen-Ersatz-
Stromquelle, einem idealen OP schaltung des aktiven Zweipols 2
und drei Widerstanden
2.1 Innenwiderstand R;, in allgemeiner Rechnung
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Hage: ELEKTROTECHNIK 1. LOSUNGEN ZzU KLAUSURAUFGABEN WS 2006/2007

2.1 Leerlaufspannung U, in allgemeiner Rechnung

U =-1oR,

\/

g
o ot

T °D

22 R,=400Q, U_,=-10mA-200 Q=-2 A-%:—ZV

2.3 Leistung P,,, die in einem Arbeitswiderstand R, =400 Q umgesetzt wird
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i Pa2 = IARA
UZLR
R, U Py =—22—=2,50 mW
|, =—2 (Riy+Ra
Uy, (Ri1+RA)
I8
3. Temperaturabhangige Spannung

3.1 Temperaturkoeffizient des Gesamtwiderstands (yges

R (7) =R+ Ron) 1+ s o~ 20

Skript 407, S. 46

s = Reu2ocuz0
ges R
+Reyzo

ET1_WS_2006_Loe.doc  12.02.2007




Hage: ELEKTROTECHNIK 1. LOSUNGEN ZzU KLAUSURAUFGABEN WS 2006/2007

3.2 Gesamtspannung U = f(T) 170 3
168
U(T)=loRges(T) 166
164
Ryes (T =—20 °C)=153,71 O U(T) 162
U(T ==20°C)=1mA-153,710 ™ 160
U (T =-20 °C)=153,71 mV 158
156
Ryes (T =+80 °C) =169,43 O iy
152
U (T =+80 °C)=1mA-169,43 Q 150
U (T =+80 °C)=169,43 mV -20 0 20 40 60 80

T/C —»
3.3 Temperaturkoeffizient der Gesamtspannung g

Temperaturkoeffizient des Gesamtwiderstands @qqes -

A20ges = Rewo%cuz0 =0,0009825 K1 ~0,98310°K ™
R Cu20

Der Temperaturkoeffizient der Gesamtspannung @,y stimmt wegen der Stromspei-

sung |y mit dem Temperaturkoeffizienten des Gesamtwiderstands Qppges Uberein:
U(T)=10Rys(T) = @y =0982510"K™

Der Temperaturkoeffizient der Gesamtspannung &, ; kann auch aus dem Diagramm
U="f (T) ermittelt werden:

~0,98310°K™?

1 [AU} 1 {169,4 mV —153.7 mV
Aoy =
20

Uyl AT |, 160mV| 80°C—(-20 °C)
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4. Strom- und Spannungsmessung [20]

4.1 Messbereiche (Uy, Iv) 4.2 Messbereiche (Ry, Rp)

Spannungsmessung
Messbereichserweiterung
mit Reihenwiderstand

Strommessung
Messbereichserweiterung
mit Parallelwiderstand

N

U

“U‘i’__\“l“ I:QP = RUI !

4.3 Widerstandswerte Ry,, Rp

Uy 1V
N =——=-——=1MA Nennwert des Instrumentenstromes
Ry, 1KkQ
Uy =10V — Spannungsmessbereich
Iy=1A —  Strommessbereich
Ry =1 kQ - Innenwiderstand des Instruments

R, =1 kQ-(M—lj:Q kQ
1A

1

1A,
0,001 A

4.4 Leistung, die im Messinstrument (Ry; ,Un) umgesetzt wird!

Rs =1kQ- =1,001.. Q

Ui

ul

Py = 4Ry =—N=1mw
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5. Strom- Spannungsbeziehung am Kondensator [15]

. du —C=
':Cd_to 50 uF

5.1 + 5.2 Stromzeitverlauf i(t) i(t)
uo(t)lﬁﬂ

dug dug  Au, -160V duy 0
dt dt At 10ms dt
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