LOosungsubersicht EL-A W 2009710

Die Losungen sind z.T. ausfuhrlicher kommentiert und
diskutiert als es wahrend einer Klausur moglich ist.

1. Analyse eines 40 ms sin®-Signals [45]

1.1 sin®*-Signal (Gleichung (1), Dauer 40 ms, Maximalwert 4 mV,)
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1.2 Amplitudenspektrum U ( f )
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Abb. 2: Amplitudenspektrum U ( f) des sin®-Signals; Linienabstand 5 Hz
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2. Leistungsverstarker [45]
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Abb. 3: Direkt gekoppelte Leistungsendstufe im B-Betrieb und mit Diodenkorrektur

= Vorwiderstande der Dioden:

U,-Ug 15V-0,7V

R, = Rp =15,05 kQ2
Ip 0,95 mA
gewaéhlt: Rn ZRp=15 kQ
= Verzerrungsmalfd THD
a1 o5 |2 | s | 10 | 12
Tabelle 1:
THD% | 113 | 64 | 26 | 13 | 16 | 81 |
= Bedingungen R, = 1S kQ lpn = 0,96 mA
R,= 1S ko I, = 0,96 mA
Final Time = 3 ms Step Ceiling = 0,07 ms
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Direkt gekoppelte Leistungsendstufe im B-Betrieb und mit Diodenkorrektur
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2 . 2 Invertierender Verstarker und Leistungsendstufe mit Gegenkopplung uber alles

’
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= Verstarkungsbestimmende Widerstandswerte Ry, R,
R, =1,00 kO ~ R =1kO
G,=0,00dB = V,=R,/Ri=1 = R,=R
6N | o1 | o5 | 2 | 0 | 1
Tabelle 2
(THD% | 011 | 0,06 | 006 | 003 | &) | 14

= Bedingungen

= Leistungsverstarkung

VP:Pa/Pe

R, = 1S kQ
R,= 1S ko

Final Time = Z ms

2V
0 =1 1,61V

0,=141V

(RMS-Messung)

Ergebnis

vo = 6,67

Io, = 0,96 mA
Ipp = 0,96 mA
Step Ceiling = 0,07 ms
62
Pe == 01002 W
R1
p =" 0,0133 W
RL
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Abb. 4: THD = f (0, ): TOTAL HARMONIC DISTORTION THD als Funktion der

Eingangsspannungsamplitude Ge (Step Ceiling = 0,0/’ ms)

Ursachen fur den wannenférmigen Verlauf THD = f ({)

Bei miednigen Amplidudeswerton (Basia- Emitien-Scblewsensfarmung
[lertragumliccke] gpof gegemicben 0,) winken sich die (lhermabmesergernimgen
mmebn duny ily bei mittleren. Bei gpofer Amplituden erlislt die begrerngende Win-
bisrng der, Enditufe (ord e, Gegembopplong ilier aller” des wP Y1) dic wickili-
medner \ergerrumger.
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Warum die Gegenkopplung den THD-Wert verringert

Die , Gegerdopplung iler alles” negelt Aie Alweichungen ywischen e (Sollsignal)
wnd s (ltvigral) fast volltindiq any, deball weist THD bei ddeiren wnd be-
sovders bei mittleren Amplituden deine Werte avf.

Ausgangsleistung mal anders

#4> D_OP_t - OrCAD PSpice A/D Demo - [(B) 2_D_OP_tdat (active)] | = || B |jmtdm]
B File Edit View Simulation Irace Plot Tools Window Help B8 _ | & | X |
20m —— —— —— —— —— ——

10m
TV VUV IBY = 1.8000m, 13.333m [T v Tr T
LddpiiiiilB2 = 0.008,  93.900p | il
: : : E : : : E dif= 1.068686m, 13.333m : E E :
SEL}} """""" 1T T 1 ---E---I--T-- TTYTTRTTU -I------I---E---I---I """ [l Al i "T":'"l'"l"'
ﬂ 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1
{oiPUR({RMS{U{ua)),2) /158
YW———— 77 7 T T T T
2.0y +——— :
au T i .
-2 . BU+—
As
o U{ua)
Time
For Help, press F1 Time= 3.000E-03 100% HHERENEE| B

EL-A_W_2009_Loe.doc  11.01.2010 7



Hage: ELEKTRONIK-ANWENDUNGEN, LOSUNGEN zU KLAUSURAUFGABEN W 2009/10

gsgrad - OrCAD PSpice A/D Demo - [(C) 2.D_OP.t.| = | B |[wtdm]

Simulation Trace Plot Tools Window

Edit View

D_OP_t_Wirkun

& File

PR

3.8ms

2.5ms

2.08ms

100% HENEEEEN 28

1.5ms
Time

3.000E-03

1.08ms
Time

a.5ms
AUG{-I{Ub1)*=15U) + AUG{-I{UbZ)=15U)

11.01.2010

E
T 0 T [ T 0 T O =
' ' 1 ' ' ' [ ' ' ' ' ' '
S\ W
Eaia el il Rt skt il ety B R A a il --w-NT--T- )
' 1 ' ' ' ' [ ' 1 ' ' 1 1 [
RPN i [ PR N R T [ T R R R . A
=
T N T o+
- a ool [ R R R P R SN T
1 1 1 1 ' [ 1 1 1 ] 1 1 -
1 1 1 1 ' [ 1 1 1 ' 1 1
- = k= ==k -4 - B L LR T P
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' AR R
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
ECE
1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ -~
' T oo ' B = = o
IIIIIIIIIIII -- - b
v Cgr oA N T R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] = " Ch
- - r R EE LR B L e I« Y. T
' ' ' ' ' ' ' ' =
- -r r- o Rt CEE TP Lol A R
: L C ol | w
- I ekl e el Rl R Lahe e = I
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 o e
' — — ——— = T od
' Lo o T F o oD
1 1 1 ' 1 | ] 1 1 |
M 1 r [ (] FTTETS T TATTrTTTIrT TS Tt I°TT [l i Rl
' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
A R T TR AR O O T ' ! ' ' ! v _2a B
v | v v 1 ) ) v )
' ' ' ' ' ' ' ' '
o SRR A T R ! ! L i
v l 1 v v ] v v 1
1 1 1 1 1 ] 1 1 1
B R . LI [ e o e e -
v ' v v ] v ' 1
1 1 1 1 1 ' 1 1 1
1 1 1 1 1 ) 1 1 1
v v v v v ' v v [
' ' ' ' ' ' ' '
RNy N P R R e e e Lo e B g _III_IILAm” -
' 1 1 ' ' ] ' 1 (WA
' ' ' ' ' ' ' ' '
AR R RN [pE— [ ]
1 1 1 1 ' 1 1 [
1 1 1 1 ] 1 1 [
AR R | RN T R E— [ S ]
1 1 1 1 1 ' 1 1 1
1 1 1 1 1 ' 1 1 1
R LY T = -1- = P -=-
' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 1 1 ] 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' '
e e e B s T Lk s e L 1 S e e . N e N e Ll e ol S —-m - g
1 1 1 1 1 ' 1 1 1
1 1 I 1 1 ' 1 I I
—-r--fF-a--t--r--r--1--- — P e i | E
: ' P = = P
Bl i Rl I e e bl WM L --r--m-Aa- ==
' ' ' ' ' ' -— ™— ' ' '
REL LR s LRI EEF TR EEES * Gl SRR EE --
1 1 T 1 1 1 - - 1 1 1
] L - o ]
T T T T T v = = T T i
b L = = b
Rt i e Bl M b i | L] g T TS T 7
Lo Y = - Lo
It B e e I it [ ] | | I i T
' ' ' ' ' m - " ' ' '
R At BT B RS @ g SRR :
1 1 1 1 1 1 el = = 1 1 1
A T R T R TP Ledeod = = =T A S T T J
v ' 1 v ] v ' 1
bemmdoee Leecdoood o @ # Lol
= = = = = = =
' . = =
= = = =
| [ =

Wirkungsgrad (nicht gefragt)

s

For Help, press F1

P, / Pspeise =13,3 MW/225 mwW

n

Gesamt-Speiseleistung PSpeise: 225 mW, Ausgangsleistung Pa: 0,0133 W

EL-A_W_2009_Loe.doc



Hage: ELEKTRONIK-ANWENDUNGEN, LOSUNGEN zU KLAUSURAUFGABEN W 2009/10

Ausgangsleistung mal ganz anders ;-)
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